Dr. Zátonyi Sándor:

Felmérés a 7. osztály 1. témaköréből

Eredmények, következtetések

Iskoláinkban az elmúlt évtizedekben a szóbeli ellenőrzés mellett széles körben elterjedt az írásbeli ellenőrzés is. Nyilvánvaló, hogy mindkét ellenőrzési módszernek megvannak a maga előnyei és problémái (1). Az írásbeli ellenőrzés előnyei közül most csak azt szeretnénk kiemelni, hogy lehetővé teszi a tanulócsoport egészére kiterjedő egyidejű ellenőrzést azonos feltételek és követelmények között. Fokozhatja az írásbeli ellenőrzés hatékonyságát, realitásának mértékét, ha az általunk végzett felmérés eredményeit össze tudjuk hasonlítani egy szélesebb körben végzett, sok tanuló teljesítményét összegező eredményvizsgálat adataival. 


Egy ilyen lehetőséget ajánlottunk fel az általános iskolák 7. évfolyamán tanító kollégáknak a FizTan (www.tar.hu/fiztan) honlap FELMÉRÉS rovatában. A felméréshez külön erre a célra készített feladatlapot készítettünk a Mechanika témakörből két változatban. Ezeket ingyenesen letölthették az Internetről azok az iskolák, amelyek vállalkoztak e feladatlapok megoldatására, javítására és az eredmények visszaküldésére. A jelentkező iskolák az A és B változatú feladatlap mellé kézhez kapták a javítókulcsot és az eredmények összesítéséhez szükséges űrlapot is. 


A feladatlapokat a mechanikával kapcsolatos ismeretek feldolgozása és összefoglalása után íratták meg az iskolák egy 45 perces tanítási óra keretében. A tanulók a számítások elvégzéséhez zsebszámológépet használhattak. A feladatlapok javítását az adott osztályban fizikát tanító tanárok végezték a javítókulcsnak megfelelően. Az iskolai eredményeket is ők összegezték és továbbították a honlapról letöltött összesítő lapon. Munkájukat ezúton is köszönjük. 

Az eredményvizsgálatban részt vett iskolák


Az iskolák maguk határozhatták meg, hogy az eredmények összegezését tartalmazó, jelen írásunkban közöljük, vagy ne közöljük az adott iskola nevét. Ezt figyelembe véve, adjuk közre az alábbiakban a felmérésben részt vett iskolák nevét.

Ács, Jókai Mór Általános Iskola,

Baja, Eötvös József Főiskola Gyakorló Általános Iskolája,

Budapest, Ady Endre Utcai Általános Iskola,

Budapest, Hunyadi Mátyás Általános Iskola,

Budapest, Tátra Téri Általános Iskola,

Csányoszró, Általános Iskola,

Debrecen, Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorló Általános Iskolája,

Debrecen, Vörösmarty Mihály Általános Iskola,

Eger, Balassi Bálint Általános Iskola,

Egerszólát, Általános Iskola,

Felsőnyárád, Nyárády András Általános Iskola,

Gyöngyössolymos, Nagy Gyula Általános Iskola,

Kiskunhalas, Fazekas Gábor utcai Általános Iskola,

Miskolc, Földes Ferenc Gimnázium,

Pankasz, Kisrákos, Viszák Általános Iskolája, Pankasz,

Poroszló, Vass Lajos Általános Iskola,

Segesd, IV. Béla Király Általános Iskola,

Sopron, Fenyő téri Általános Iskola,

Sopron, Szent István Római Katolikus Általános Iskola,

Tát, Általános Iskola.

Ezeken kívül további 16 iskola vett részt az eredményvizsgálatban. A visszaküldött iskolai összesítő lapok alapján 1236 tanuló eredményét tudtuk összesíteni és elemezni. 


A felméréshez adott tájékoztatónkban azt írtuk, hogy „a feladatlapokat a mechanikával kapcsolatos ismeretek feldolgozása és összefoglalása után kérjük megíratni a tanulókkal”. Ugyanakkor az összesítő lapok megküldését 2005. március 31-ig kértük. Kiderült, hogy ez az időpont néhány iskola számára túl korai volt. Ezért az érdekelt iskolák szíves elnézését kérjük. Amikor nyilvánvalóvá vált ez a probléma, a FizTan honlapján jeleztük, hogy az összesítő lapok továbbítására a megadott határidőn túl is van lehetőség, ha az iskola nem fejezte be a témakör feldolgozását. 


Néhány iskola azonban – figyelembe véve az eredeti határidőt – úgy továbbította az összesítő lapot, hogy hiányzott róla egy-egy feladat megoldásának az eredménye. Sajnos, ezeknek a tanulócsoportoknak az eredményét nem tudtuk számításba venni az eredmények összegezésében. Nem lett volna reális az eredmények összegezése, és – saját hibájukon kívül – alacsonyabb pontszámot kaptak volna a tanulók is. 


Volt néhány olyan iskola is, amelyikben a vizsgálatban részt vett tanulók csak az A), más iskolákban csak a B) feladatlapot oldották meg. Ezeknek az iskoláknak az eredménye szerepel az összesítésben és az elemzésben. 


A felmérésbe egyaránt bekapcsolódtak budapesti, más városi és falusi iskolák is. Nyilvánvaló azonban, hogy csak olyan iskolák jelentkeztek, ahol a számítástechnika alkalmazása és az Internetes kapcsolatteremtés megszokottá, mindennapos gyakorlattá vált, s emellett az iskolavezetés és a fizikatanár is célszerűnek látta a felmérésbe történő bekapcsolódást. Mindezt figyelembe véve, eredményvizsgálatunk mintavétele nem tekinthető reprezentatívnak (2., 3.). Bízunk azonban abban, hogy megállapításaink, következtetéseink így is hasznosíthatók, tanulságosak lehetnek a vizsgálatban részt vett iskolák számára. 

Feladatonkénti eredmények


A feladatlapok anyaga felölelte az általános iskolai fizika tananyag Mechanika témakörének legfontosabb ismereteit, s azok gyakorlati alkalmazásait. Figyelembe véve a korábbiakhoz képest a fizika tanításához rendelkezésre álló alacsonyabb óraszámokat és a tantervi követelményeket, az eredményvizsgálathoz összeállított feladatok egy része „visszafogottabb” volt az elmúlt évek országos felméréseihez viszonyítva (4). A számításos feladatok megoldásához például nem volt szükség mértékegység-váltásra. Ugyanakkor a feladatlapok pontszáma 41 volt, az idézett eredményvizsgálatok 50-es pontszámával szemben. 


A felmérésben részt vett tanulók a következő eredményeket érték el a két feladatlap megoldásában. Az adatokat az alternatív elemek (itemek) helyes megoldásainak a számából határoztuk meg. 

	Feladatlap
	A tanulók

száma
	Maximális 

pontszám
	Átlagos

pontszám 
	Szórás
	Relatív 

szórás 
	Átlag-

eredmény

	A) változat
	639
	41
	25,4
	8,7
	34,3 %
	62,0 %

	B) változat
	597
	41
	27,1
	7,7
	28,4 %
	66,1 %



Az egyes feladatok megoldásában elért eredményeket az alábbiakban a feladat szövegének közlése mellett adjuk meg. Így a tanulók teljesítménye közvetlenül összevethető a feladat tartalmával. A feladat megoldásában elért, százalékban kifejezett átlagteljesítmény mellett közöljük az a) b) c) … betűkkel jelzett alternatív elemek (itemek) megoldásában elért átlagot is.
MECHANIKA

A) változat

Név: …………………………………………………………………..……. Osztály: …………

1.
Írd a táblázatba a mennyiségek nevét, jelét, mértékegységét a megfelelő üres helyre!

	
	A mennyiség neve
	jele
	mértékegység

	a)
	Sebesség
	
	

	b)
	
	W
	

	c)
	
	
	Pa





	
a) 79,5%

	b) 73,9%

	c) 77,2%

	50,6%


2.
A grafikon azt ábrázolja, hogy mekkora utat tett meg a személyautó az autópálya egyenes szakaszán különböző időtartamok alatt. 

a) [image: image2.wmf]Milyen összefüggés van az út és az idő között?

……………………………………

b) Mekkora az autó sebessége? 

……………………………………

c) Mekkora utat tett meg az autó 5 másodperc alatt?

……………………………………




	
a) 72,6%

	b) 55,2%

	c) 77,0%

	68,3%


3.
A turista különböző sebességgel haladt, míg a városból a közeli hegy kilátótornyáig ért. Közben a legnagyobb pillanatnyi sebessége 2 m/s volt. Írd az alábbi mondatok után, hogy melyik állítás biztosan igaz, melyik hamis, illetve lehetséges! 

a) A turista átlagsebessége 2 m/s volt. …………………………………………

b) A turista átlagsebessége 1 m/s volt. …………………………………………

c) A turista átlagsebessége 2 m/s-nál kisebb volt. ……………………………..

d) Volt olyan időpont, amikor a turista pillanatnyi sebessége ugyanakkora volt, mint az átlagsebessége. ………………………………………………..




	
a) 63,8%

	b) 56,0%

	c) 63,7%

	d) 46,6%

	57,5%


4.
Írd le a tehetetlenség törvényét! ……………………………………………..…

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………




	
a) 75,6%

	75,6%


5.
Az elektromos izzólámpában levő izzószálat volfrámból készítik. Egy 6 cm3 térfogatú volfrám darabnak 115,8 g a tömege. Mennyi a volfrám sűrűsége? 




	
a) 72,6%

	b) 71,4%

	c) 69,9%

	d) 66,8%

	70,2%


[image: image3.wmf]6.
A három rajz a faágon függő almát ábrázolja. Jelöld a rajzokon egy-egy nyíllal

a) az almára ható gravitációs erőt,

b) az alma súlyát,

c) a tartóerőt!




	
a) 77,6%

	b) 51,3%

	c) 67,6%

	65,5%


7.
A kezedben tartott táska súlya 60 N. Mit állapíthatsz meg a kezed által kifejtett ellenerő irányáról és nagyságáról?

a) Iránya: …………………………………………………………………..…

b) Nagysága: …………………………………………………………………




	
a) 67,0%

	b) 71,4%

	69,2%


8.
Mi az a hatás, amely az alábbi jelenségeknél megváltoztatja a test sebességét! 

a) A kerékpár rövid idő után akkor is megáll, ha nem fékezünk.

 …………………………………………………………………………….

b) Az ejtőernyő a kinyitása után lefékezi az ejtőernyős zuhanását.

 …………………………………………………………………………….

c) A vízbe ejtett kavics lassabban esik a vízben, mint a levegőben.

 …………………………………………………………………………….

d) A lendkerekes autó megáll az érdes felületen.  

…………………………………………………………………………….




	
a) 60,7%

	b) 44,6%

	c) 37,7%

	d) 66,2%

	52,3%


9. 
Állapítsd meg, melyik esetben van, melyik esetben nincs fizikai értelemben vett munkavégzés! Válaszaidat írd a mondatok után!

a) A molnár 50 kg-os búzás zsákot tart a vállán. …………………………….

b) Fizikát tanulunk. …………………………………………………………..

c) Csomag nélkül megyünk fel az emeletre. …………………………………




	
a) 46,3%

	b) 86,2%

	c) 71,5%

	68,0%


10. Egészítsd ki az alábbi szöveget a megfelelő szóval!

Egy ládát feszítővassal nyitunk fel. Az erőkar először 50 cm, másodszor 80 cm. Mindkét esetben ugyanakkora erőt fejtünk ki a feszítővasra. A második esetben a forgatónyomaték ……………………………., mint az első esetben. 




	
a) 69,0%

	69,0%


11. A könnyen mozgó kiskocsira egy nehezéket tettünk. A kiskocsi tömege így 300 g. A lejtőre tettük a kiskocsit, és a lejtővel párhuzamos erővel egyensúlyban tartjuk. Mekkora erő szükséges a kiskocsi egyensúlyban tartásához?

Húzd alá az alábbiak közül a helyes választ!

· 300 g erő.

· 3 N erő.

· 3 N-nál kisebb erő.

· 3 N-nál nagyobb erő.




	
a) 28,3%

	28,3%


12. A vas sűrűsége 7,8 g/cm3, az alumínium sűrűsége 2,7 g/cm3. Az asztalra tettünk két, egyenlő tömegű vas- és alumíniumkockát. Hasonlítsd össze a két kocka térfogatát és nyomását! Alkalmazz relációs jeleket (< = >) a válaszban!



A kockák anyaga:


          vas        alumínium

a) A vas- és alumíniumkocka térfogata:         Vv                Va

b) A vas- és alumíniumkocka nyomása:         pv                 pa



	
a) 45,9%

	b) 62,8%

	54,4%


13. A terménytároló egyik helyiségében kukoricát tárolnak, 28 m2 területen, egyenletesen elterítve. A kukorica nyomása 25 000 Pa. Mennyi a kukorica súlya? 




	
a) 57,6%

	b) 50,9%

	c) 47,6%

	d) 42,4%

	49,6%


14. Egészítsd ki az alábbi szöveget a megfelelő szóval!
Két egyenlő alapterületű edény közül az egyik hordó alakú, a másik henger alakú. E két edényben egyenlő magasságig áll a víz. A hordó alakú edény alján a víz hidrosztatikai nyomása…………………………….…, mint a henger alakú edényben. 




	
a) 41,5%

	41,5%


15. A légnyomásmérő a földszinten levő szobában 98 kPa nyomást mutat. Ezután a bal oldali oszlopban leírt helyekre visszük a nyomásmérőt. Kösd össze vonallal a bal oldalon levő helyeket a jobb oldalon levő, megfelelő nyomásadatokkal! 

[image: image4.wmf][image: image5.wmf]
[image: image6.wmf][image: image7.wmf]
[image: image8.wmf][image: image9.wmf]



	
a) 84,2%

	b) 60,6%

	c) 57,0%

	67,3%


16. A víz alá nyomjuk a labdát. Mekkora felhajtóerő hat rá, ha a labda által kiszorított víz súlya 30 N?


……………………………………………………………………………




	
a) 68,5%

	68,5%


17. A petróleum sűrűsége 0,8 g/cm3. A jég sűrűsége 0,9 g/cm3. Mi történik akkor, ha egy jégdarabot a petróleumba teszünk? 


……………………………………………………………………………

	Összesen
	
62,0%





	
a) 35,2%

	35,2%


MECHANIKA

B) változat

Név: …………………………………………………………………..……. Osztály: …………

1.
Írd a táblázatba a mennyiségek nevét, jelét, mértékegységét a megfelelő üres helyre!

	
	A mennyiség neve
	jele
	mértékegység

	a)
	Erő
	
	

	b)
	
	v
	

	c)
	
	
	kg/m3





	
a) 81,2%

	b) 78,4%

	c) 73,2%

	77,6%


2.
Az egyik gyorsvonat 2,5 óra alatt teszi meg a Budapest Keleti pu. és a Miskolc Tiszai pu. közötti 191 km-es utat. Mekkora a vonat átlagsebessége? 




	
a) 72,5%

	b) 71,2%

	c) 65,0%

	d) 69,3%

	69,6%


3.
Az alábbi táblázat azt ábrázolja, hogy mekkora utat tett meg az egyik kerékpáros az indulástól számított különböző időtartamok alatt. 

	Időtartam (t)
	10 s
	20 s
	30 s
	40 s
	50 s

	Megtett út (s)
	50 m
	100 m
	150 m
	200 m
	250 m


a) Ábrázold grafikonon az út és az idő közötti összefüggést!

b) Milyen összefüggés van az út és az idő között?

……………………………………………………………………

c) Mekkora a kerékpáros sebessége? 

…………………………………




	
a) 93,5%

	b) 68,7%

	c) 58,0%

	73,4%


4.
Melyik törvény ad magyarázatot arra, hogy a sima padlón elgurított acélgolyó nem képes önmagától irányát megváltoztatni, nem képes önmagától megállni?


………………………………………………………………………………….




	
a) 75,5%

	75,5%


5.
A kék labdát 2 m magasból, a piros labdát 3 m magasból ejtjük a földre. Hasonlítsd össze a két labda esésének az idejét, az átlagsebességét és a földre éréskor elért pillanatnyi sebességét! Egészítsd ki az alábbi mondatokat a megfelelő szavakkal!

a) A kék labda …..…………………………... idő alatt esik a földre, mint a piros labda.

b) A kék labda átlagsebessége ..…………………………….….……, mint a piros labdáé. 

c) A kék labda pillanatnyi sebessége a földre éréskor .……………………….,  mint a piros labdáé. 




	
a) 82,7%

	b) 66,8%

	c) 71,0%

	73,5%


6.
A falon egy kép függ. Ábrázold a három rajzon egy-egy nyíllal 

a) a kép súlyát,

b) a tartóerőt,

c) a képre ható gravitációs erőt!




	
a) 50,1%

	b) 68,8%

	c) 68,0%

	62,3%


7.
A rigó a faágon ül. Mit állapíthatsz meg a rigó súlyáról és a tartóerőről? 

a) A két erő iránya ……………………………………..

b) A két erő nagysága ………………………………….




	
a) 70,2%

	b) 80,2%

	75,2%


8.
Egyenletesen mozgatunk egy fahasábot a vízszintes felületű asztalon. A fahasáb felülete minden lapján ugyanolyan minőségű. Miként változik a súrlódási erő az alábbi esetekben? Írd az alábbi mondatok után a csökken, nő, nem változik állítások közül a megfelelőt!

a) A fahasábot először érdes, majd sima lapon húzzuk. A súrlódási erő ………………………………………………………………………………

b) A fahasábot először a legkisebb, majd a legnagyobb területű lapjára fektetve húzzuk. A súrlódási erő ………………………………………………

c) A fahasábot először „üresen”, majd egy nehezékkel megterhelve húzzuk. A súrlódási erő ………………………………………………………………...




	
a) 71,4%

	b) 60,5%

	c) 80,1%

	70,7%


9.
A macska 150 J munkát végez, miközben felmászik 5 m magasra a fa törzsén. Mekkora erőt fejt ki eközben a macska? 




	
a) 64,0%

	b) 59,3%

	c) 62,0%

	d) 58,1%

	60,9%


10. A diódaráló fogantyúját először 10 N, majd 15 N erővel forgatjuk. Hasonlítsd össze a forgatónyomatékot e két esetben! A forgatónyomaték az első esetben ……………...………………., mint a második esetben. 




	
a) 81,9%

	81,9%


11. A családi ház építésénél a mozgócsigára egy 120 N súlyú vödröt függesztenek. Mekkora függőleges erővel lehet a kötélnél fogva egyensúlyban tartani a vödröt? (A csiga súlyát nem vesszük számításba.) 


…………………………………………………………………………………..




	
a) 25,1%

	25,1%


12. A két szomszédos, lapos tetejű ház közül az egyiknek 400 m2, a másiknak 600 m2 a területe. A két ház tetejére ugyanakkora magasságú hó hullott. Hasonlítsd össze a két ház tetejére ható nyomóerőt és a nyomást! Alkalmazz relációs jeleket (< = >) a válaszban!



A háztető területe: 


400 m2        600 m2

a) A háztetőre ható nyomóerő: 

  F1                 F2

b) A háztetőre ható nyomás: 

  p1                  p2




	
a) 34,3%

	b) 35,8%

	35,1%


13. Kösd össze vonallal a bal oldali oszlopban levő példákat a nekik megfelelő, jobb oldalon levő állításokkal!





	
a) 57,5%

	b) 74,4%

	c) 58,0%

	d) 72,2%

	65,5%


14. Az étolajnak kisebb a sűrűsége, mint a víznek. Két palack közül az egyikben étolaj, a másikban víz van, ugyanakkora magasságban.

a) Az étolajat tartalmazó palack aljára ható nyomóerő ………………………., mint a vizet tartalmazó palack aljára ható nyomóerő. 

b) Az étolajat tartalmazó palack alján ………………………….a hidrosztatikai nyomás, mint a vizet tartalmazó palack alján. 




	
a) 63,0%

	b) 50,9%

	57,0%


15. Befogjuk a pumpa tömlőjének a végét, s a dugattyút befelé nyomjuk. Miként változik ennek következtében a pumpában levő levegő térfogata, nyomása és sűrűsége? Egészítsd ki az alábbi mondatokat!

a) A pumpában levő levegő térfogata …………………………………………..

b) A pumpában levő levegő nyomása …………………………………………..

c) A pumpában levő levegő sűrűsége …………………………………………..




	
a) 64,7%

	b) 81,1%

	c) 58,8%

	68,2%


16. Írd le Arkhimédész törvényét! …………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………………




	
a) 57,5%

	57,5%


17. Az ólomgolyó úszik a higanyban. Hasonlítsd össze az ólom és a higany sűrűségét! Az ólom sűrűsége ……………………………………, mint a higany sűrűsége. 

	Összesen
	
66,1%





	
a) 74,5%

	74,5%



Tanulságos megvizsgálnunk, hogy mely feladatok megoldásában érték el a tanulók a legjobb, illetve a leggyengébb átlageredményt. Célszerű a legjobb eredmények alapjául szolgáló tananyagrészek feldolgozása során alkalmazott módszerek, eljárások további alkalmazása, megerősítése, illetve a leggyengébb eredményekhez kapcsolódó tananyagrészek tartalmának, követelményeinek, a tanítás-tanulás adott módszereinek az újragondolása. 

A tanulók a következő öt-öt feladat megoldásában érték el a legjobb, illetve leggyengébb átlageredményt. 

	Sorszám
	A feladat tartalma
	Átlageredmény

	B/10.
	Forgatónyomatékok összehasonlítása (erők alapján) 
	81,9 %

	B/1.
	Mennyiségek neve, jele, mértékegysége
	77,6 %

	A/4.
	A tehetetlenség törvényének felidézése
	75,6 %

	B/4.
	A tehetetlenség törvényének felismerése
	75,5 %

	B/7. 
	Az erő és az ellenerő iránya,  nagysága 
	75,2 %


	Sorszám
	A feladat tartalma
	Átlageredmény

	B/11.
	A tartóerő meghatározása a mozgócsigán
	25,1 %

	A/11.
	A tartóerő meghatározása a lejtőn 
	28,3 %

	B/12.
	A hó nyomásának összehasonlítása 
	35,1 %

	A/14.
	A hidrosztatikai nyomás összehasonlítása 
	41,5 %

	A/13.
	A nyomóerő kiszámítása 
	49,6 %



Ha megvizsgáljuk, hogy a tanulók (a feladatmegoldásokon belül) mely alternatív elemek (itemek) megoldásában érték el a legjobb, illetve a leggyengébb eredményt, akkor a következőket kapjuk.
	Sorszám
	Az alternatív elem (item) tartalma
	Átlageredmény

	A/9. b)
	A fizikai munka felismerése konkrét példán  
	88,2 %

	A/15. a)
	A légnyomás és a magasság kö-zötti összefüggés felismerése
	84,2 %

	B/10. a)
	Forgatónyomatékok összehasonlítása (erők alapján)
	81,9 %

	B/1. a)
	Az erő jelének és mértékegységének ismerete
	81,2 %

	B/15. b) 
	A levegő térfogata és nyomása közötti összefüggés felismerése
	81,1 %


	Sorszám
	Az alternatív elem (item) tartalma
	Átlageredmény

	B/11. a)
	A tartóerő meghatározása a mozgócsigán, a teher alapján
	25,1 %

	A/11. a)
	A tartóerő meghatározása a lejtőn 
	28,3 %

	B/12. a)
	Nyomóerő összehasonlítása (a nyomott felületek alapján)
	34,3 %

	B/12. b)
	Nyomás összehasonlítása (a nyomott felületek alapján)
	35,8 %

	A/8. c)
	A súrlódási erő felismerése konkrét példán
	37,7 %


Elgondolkodtató, hogy a leggyengébben megoldott feladatok közül négyben a mennyiségek közötti összehasonlítást, viszonyítást kellett végezniük a tanulóknak. 

Felidézés, értelmezés, alkalmazás

A feladatlapokon levő feladatok különböző szintű pszichológiai, logikai műveletek végzését kívánta meg a tanulóktól. Ennek megfelelően, korábbi gyakorlatunknak megfelelően, a következők szerint csoportosítottuk az egyes feladatokat: 


a) Felidézés. A tanulók által elért eredmények nagy mértékben függnek attól, hogy milyen mennyiségű és mélységű ismeretekkel rendelkeznek. Ezen túlmenően meghatározó az is, hogy ebből az ismeretanyagból mennyit és milyen pontossággal képesek felidézni, emlékezetükből előhívni a tanulók. Ebből kiindulva használjuk elemzésünk során a „felidézés” kifejezést.


b) Értelmezés. A felidézett fizikai tényeket, jelenségeket, fogalmakat, összefüggéseket, törvényeket csak abban az esetben tudják a tanulók felhasználni, alkalmazni, ha ténylegesen értik is azok tartalmát, jelentését. Ezért a feladatok egy része az ismeretek értelmezését, értékelését, módosítását, konkretizálását, átkódolását kívánja meg a tanulóktól. 


c) Alkalmazás. A feladatok egy része az elsajátított ismeretek, képességek, készségek felhasználását kívánja meg a tanulóktól. E feladatok megoldása során a tanulóknak az eddigiektől eltérő, új, konkrét esetekre alkalmazva, új adatok felhasználásával kell a megoldási lépéseket végigjárniuk (pl. a számításos feladatok megoldásakor). Az alkalmazás szót ebben az esetben didaktikai fogalomként használjuk.


Ha a megoldott feladatokat a fentiek szerint csoportosítjuk, és kiszámítjuk az elért pontszámok alapján az átalagos eredményt, akkor a következőket kapjuk. 

	Értelmi művelet
	A) feladatlap
	B) feladatlap

	
	feladat
	item 
	átlag
	szórás
	feladat
	item 
	átlag
	szórás

	felidézés
	2
	4
	76,6 %
	2,4 %
	3
	5
	73,2 %
	9,3 %

	értelmezés
	9
	22
	62,8 %
	12,5 %
	8
	18
	71,0 %
	10,9 %

	alkalmazás
	6
	15
	57,0 %
	14,2 %
	6
	18
	59,2 %
	14,3 %



A vizsgálatban részt vett tanulók a tanult ismeretek felidézésében érték el a legjobb átlageredményt mindkét feladatlap megoldása során. Ehhez viszonyítva valamivel gyengébb az értelmezésben és ehhez viszonyítva is az alkalmazásban elért eredmény. Ez természetes is, ha arra gondolunk, hogy az értelmezéshez alapfeltétel az ismeretek felidézése, az alkalmazáshoz pedig a felidézés és az értelmezése. 


A három-három adat egymáshoz viszonyításában didaktikai szempontból azt célszerű mérlegelnünk, hogy az adott különbségek ismeretében milyen mértékű adekvát gyakorlás szükséges a különbségek csökkentéséhez, az alkalmazásban elért eredmények növeléséhez. 

A számításos feladatok megoldásában elért eredmények 


A két feladatlapon mindössze négy számításos feladat volt, figyelembe véve a jelenleg alkalmazásban levő és a közeljövőben bevezetésre kerülő tantervek tendenciáját. E feladatokat tulajdonképpen a megismert algoritmusok alkalmazásával tudták megoldani a tanulók. 


E feladatok száma alacsony ahhoz, hogy szélesebb érvényességű következtetéseket vonhassunk le a kapott eredményekből. Ezért csak arra szorítkozunk, hogy a számításos feladatok megoldásában elért eredményeket összehasonlítjuk a feladatok összességére, s ezen belül az alkalmazás szinthez tartozó feladatok megoldásában elért eredményekkel. (Ez utóbbi adat magába foglalja a számításos feladatok megoldásában elért eredményeket is.) 


A számításos feladatok megoldásában a következő eredményeket érték el a tanulók

	A feladatok száma
	Az itemek száma
	Átlag
	Szórás

	4
	16
	62,5 %
	9,3 %



Ezek szerint a számításos feladatok megoldásában elért átlageredmény nagyságrendileg azonos a két feladatlap összes feladatának megoldásában elért átlageredménnyel (A.: 62,0 %; B.: 66,1 %). Az alkalmazás szintű összes feladathoz viszonyítva pedig jobbak a számításos feladatok megoldásában elért eredmények (A.: 57,0 %; B.: 59,2 %). 


A számításos feladatok megoldásának itemenkénti eredményei a következők: 

	Az alternatív elem (item) 
	Az itemek száma
	Átlag
	Szórás

	Az adatok kigyűjtése
	4
	66,7 %
	7,3 %

	Az összefüggés felírása
	4
	63,2 %
	10,0 %

	A matematikai művelet helyes elvégzése
	4
	61,1 %
	9,6 %

	Helyes mértékegység a végeredményben
	4
	59,2 %
	12,2 %


A négy féle művelet elvégzésében nincs lényeges különbség. Az egymást követő adatok 2‑3%-os csökkenését természetesnek kell tekintenünk, ha figyelembe vesszük, hogy a helyes megoldás gyakorlatilag mindegyik esetben függvénye az előző művelet helyes megoldásának. 

Tanulónkénti eredmények


A tanulók által egyénenként elért eredményeket 3-3  pontonkénti csoportosításban, százalékban kifejezve a következő táblázat mutatja. 

	Pontszám
	A tanulók száma
	A tanulók aránya

	0-2
	1
	0,1 %

	3-5
	8
	0,6 %

	6-8
	20
	1,6 %

	9-11
	39
	3,2 %

	12-14
	59
	4,8 %

	15-17
	77
	6,2 %

	18-20
	104
	8,4 %

	21-23
	129
	10,4 %

	24-26
	132
	10,7 %

	27-29
	174
	14,1 %

	30-32
	168
	13,6 %

	33-35
	170
	13,8 %

	36-38
	105
	8,5 %

	39-41
	50
	4,0 %

	Összesen 
	1236
	100 %


Ha a fenti adatokat diagramon ábrázoljuk, akkor a következőket kapjuk. 
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A fiúk és a lányok eredményei 


A fizikatanárok körében gyakran felmerül az a vélemény, hogy a fiúk jobb eredményeket érnek el fizikából, mint a lányok. Ennek egyik magyarázatát abban látják, hogy már kicsiny korban is eltérő játékokat adnak a fiúk és a lányok kezébe. A fiúk általában több konstruáló, technikai jellegű játékot, a lányok inkább a főzéssel kapcsolatos játékokat, babákat kapnak. Az otthoni munkába való bekapcsolódás terén is más-más az elvárás a fiúkkal, illetve a lányokkal szemben. Mindez meghatározhatja a fizikával, technikával kapcsolatos ismeretek iránti érdeklődés mértékét, illetve a tevékenységek során kialakuló képességek, készségek körét. 


Korábbi felméréseink azt mutatták, hogy a fiú több fizikai előismerettel rendelkeznek, mint a lányok. Egy másik vizsgálatunkban viszont a lányok valamennyi számításos feladat megoldásában jobb eredményt értek el, mint a fiúk. A szegedi Alapműveltségi Vizsgaközpont egy korábbi vizsgálatában pedig megközelítőleg azonos volt a fiúk és a lányok teljesítménye (5., 6.). Mindezt figyelembe véve, célszerűnek tartottuk a fiúk és a lányok által elért eredmények összehasonlítását. A fiúk és a lányok teljesítményét a következő táblázat mutatja.

	Feladatlap
	Fiúk–lányok
	A tanulók

száma
	Átlagos

pontszám 
	Szórás
	Relatív 

szórás 
	Átlag-

eredmény

	A) változat
	fiúk
	316
	26,2
	8,9
	34,0 %
	63,9 %

	
	lányok
	323
	24,6
	8,5
	34,6 %
	60,0 %

	B) változat
	fiúk
	319
	27,5
	8,0
	29,1 %
	67,1 %

	
	lányok 
	278
	26,7
	7,3
	27,3 %
	65,1 %



A fiúk átlageredménye az A) feladatlap megoldásában 3,9 %-kal, a B) feladatlap esetében pedig 2,0 %-kal jobb, mint a lányok átlaga. Ez a különbség azonban nem számottevő. 


Ha a pontszámok szerinti eredményeket hasonlítjuk össze, akkor az itemek többségének a megoldásában a fiúk értek el jobb eredményt, mint a lányok. A két feladatlap 82 alternatív eleme közül azonban 26 olyan van, amelyikben a lányok eredménye jobb. E különbségek többsége azonban nem jelentős. Összesen hat olyan alternatív elemet találunk, amelyben 10 %-nál nagyobb (12,4 % és 18 % közötti) különbség mutatkozik (a fiúk javára). Ezek az itemek azonban nagyon különböző jellegűek a gondolkodási műveleteket és tartalmukat tekintve is. Nem olvasható ki belőlük közös jellegzetesség. 


Ha a feladatonkénti eredményeket hasonlítjuk össze, akkor a 34 feladat közül csupán egy 2 itemet és egy 1 itemet tartalmazó feladat van, amelynek a megoldásában 10 %-nál nagyobb a különbség. Az A) feladatlap 11. feladatának a megoldásában a fiúk 40,1 %-os, a lányok 29,3 %-os eredményt értek el (a különbség 12,4 %); az A) feladatlap 17. feladatának a megoldásában pedig 61,7 %, illetve 48,9 % a megoldási átlag (a különbség 12,8 %). 

További tervek


Időközben közzétettük a FizTan honlapján a felhívást a 7. évfolyam 2. témakörére, a Hőtanra vonatkozó felmérésre. A tanulók munkájának a javítása, az eredmények összegezése, elemzése az előzőekhez hasonló módon történik.  


Tervezzük jövőre a 8. évfolyamon az Elektromosságtan és a Fénytan témakörére is kiterjeszteni a felmérést az eddigi gyakorlatnak megfelelően. Kérjük a fizikát tanító kollégákat a munkába való bekapcsolódásra fizikatanításunk hatékonyságának minél szélesebb körű, reális értékelése érdekében. A felmérésbe természetesen olyan iskolák is bekapcsolódhatnak, amelyek a korábbi vizsgálatban nem vettek részt. 
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c) A pincében. 





98 kPa-nál nagyobb a nyomás.





b) A 10. emeleten. 





98 kPa a nyomás.





98 kPa-nál kisebb a nyomás.





a) Az udvaron.
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A nyomott felület növelése.





A nyomóerő csökkentése.





b) Az elsüllyedt szekérről lerakják a fát. 





A nyomóerő növelése.





A nyomott felület csökkentése.





c) A tank lánctalpakon halad.





d) A vasalót rányomjuk a ruhára. 





a) A kést megélesítjük.
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