1. Egymásra merőleges utak kereszteződésétől egyszerre indul el Jancsi és Juliska. Jancsi 40
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 sebességgel. Mekkora távolságra lehetnek egymástól 10 perc múlva?
a) 100 m-re,

b) 200 m-re,

c) 0,5 km-re,

d) 600 m-re,

e) 700 m-re.

2. Egy 100 cm2 alapterületű lábasban 10 cm magasan áll a víz. A lábas vízen úszik és abba 15 cm mélyen merül be. Mekkora a lábas súlya?
a) A lábas súlya annyi, mint amennyivel nagyobb súlyú vizet szorít ki, mint a benne lévő víz súlya.

b) 10 cm magas vízoszlop súlyával egyenlő.

c) A lábas és benne lévő víz együttes súlya 15 N, ami megegyezik a lábasra ható felhajtó

erővel, ebből következik, hogy a lábas súlya 0,5 kg.

d) Úszás esetén a testre ható felhajtóerő megegyezik a rá ható gravitációs erővel.

A felhajtóerő 15 N, tehát a lábas súlya is 15 N.

e) A lábas és a benne lévő l kg tömegű víz együttes súlya 15 N, tehát a lábas súlya 5 N.

3. Az alábbiakban egy adott mennyiségű víz  hőmérséklet-idő grafikonját látod (A víz megnevezés a feladatban mindvégig az anyag nevét jelöli és nem a halmazállapotra utal).
Véleményezd a borítóoldali felszólításnak megfelelően az alábbi megállapításokat!
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a) A 10. perc végén a víz sűrűsége kisebb, mint a 90. perc végén;

b) A II. szakaszban a hőfelvétel 9-szer nagyobb, mint az I. szakaszban;

c) A grafikon meredeksége azt is kifejezi, hogy a víz fajhője folyékony halmazállapotban nagyobb, mint szilárd halmazállapotban, mégpedig 2-szer;

d) Feltételezve, hogy a víz a folyamat során csak a környezetével van kölcsönhatásban, a legnagyobb mértékű hűtő hatása a környezetre a II. szakaszban van;

e) A III. szakaszban a víz 2-szer annyi hőt vesz fel a környezetéből, mint az I. szakaszban.

4. Egy mérőhengerben 20 cm rétegvastagságú vízen 25 cm rétegvastagságú olaj helyezkedik el, melynek sűrűsége a víz sűrűségének 80 %-a. Az alábbiak közül melyikkel értesz egyet, melyikkel nem?
 

a) Az adott rétegvastagságú olajrétegnek és vízrétegnek a hidrosztatikai nyomása egyenlő;
b) Az adott rétegvastagságú olajnak a hidrosztatikai nyomása 
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-szerese az adott rétegvastagságú víz hidrosztatikai nyomásának;
c) Az olajréteg alján a hidrosztatikai nyomás fele az edény aljára ható hidrosztatikai nyomásnak;
d) A vízréteg középvonalában a hidrosztatikai nyomás 2-szer akkora, mint az olajréteg középvonalában;
e) Az edény aljára ható hidrosztatikai nyomás 4-szer akkora, mint az olajréteg 10 cm-es mélységében.
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5. Egy nehéz szekrény megemeléséhez másfél méteres acélrudat használunk emelőként. A rajzon ábrázolt változatok közül melyikkel és miért tudjuk a szekrényt könnyebben mozgatni?

a) Teljesen mindegy, mert ugyanazt a rudat használjuk emelőként;

b) A felső rajzon ábrázolt módon, mert ott az általunk kifejtett erő karja hosszabb;

c) Az alsó rajzon ábrázolt változatban, mert éket tettünk az emelő alá; 

d) A felső rajz szerintivel, mert abban az esetben nagyobb forgatónyomatékot tudunk biztosítani;

e) Mindkettővel ugyanolyan könnyen tudjuk mozgatni, hiszen a szekrényre ható erő  erőkarja mindkét esetben ugyanakkora.
6. Zsinóron függő tartólapra helyezett téglák közé egy vékony papírból kivágott papírcsíkot helyeztünk. A papírcsíkot egyik végénél fogva próbáltuk kihúzni, de az mindig elszakadt. Ha viszont a tartó fonalat a felső nyíl által mutatott helyen elvágjuk, esés közben a papírcsík könnyedén kicsúszik a téglák közül.  Melyek az elfogadható magyarázatok, melyek nem?
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a) A hatás–ellenhatás törvénye értelmében a papírlapot nem csak a felső tégla nyomja, hanem az alsó is, így a két erő hatása megduplázódik, ezért szakad el a papír. A zsinór elvágása után már csak az alsó tégla szorítja a felsőhöz a papírcsíkot, ezért a papír elszakadás nélkül kihúzható;
b) Szabadesés közben a testek súlytalanok, tehát nem nyomják az alátámasztási felületet, ennek következtében a papírcsíkot sem nyomja a felső tégla az alsóhoz, a papír könnyedén kicsúszik közülük;

c) A zsinór elvágását követően először az alsó tégla kezd gyorsulni, a felső tehetetlensége folytán egy kicsit késik, ezért rés keletkezik a két tégla között, így könnyen kicsúszik a papírcsík közülük.

d) A két tégla szabadesésének következtében megszűnik a papírlapra ható súrlódási erő is, mely megakadályozhatná a papírlap kihúzását;

e) A két tégla azonos gyorsulással esik, így a felületeiket összenyomó erő megszűnik, a papírcsík elszakadás nélkül kihúzható közülük.
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